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Affugtning af maskinanlaeg,
under stilstand og i drift

Overalt hvor der findes maskinanleeg,
der kun er i drift en del af aret, kendes
til problemer p& grund af for hgj relativ
fugtighed i luften.

Problemstilling:

Der er to hovedproblemer forarsaget af
for hgj relativ fugtighed: Atmosfeerisk
korrosion og nedsat elektrisk isolations-
modstand.

Nedenfor er vist kurver for disse to ska-
desvirkninger.

Fig. 1. Korrosionskurve for jern.
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Kilde:D.W. Rice. Indendgrs atmosfaerisk

korrosion pa kobber, sglv, nikkel, kobolt

og jern

Problemlgsning:

Det geelder for begge typer skades-
virkninger, at lgsningen hedder tarluft
fra en Munters sorptionsaffugter.
Metoderne kan variere, men oftest vil
beskyttelsen eller tagrluftkonserveringen
finde sted efter den metode, der kaldes
objektvis affugtning, det vil sige et
abent system uden recirkulation. Lees
mere pa vort faktablad om rumaffugt-
ning/objektvis affugtning.

Der findes dog ogsa anleeg, hvor rum-
affugtning eller det lukkede system
anvendes.

Anlaeg under stilstand:

Disse anleeg findes eksempelvis pa
sukkerfabrikker, papirfabrikker, oplagte
isbrydere og lignende specialfartgijer,
herunder ogsa boreplatforme.
Tankanleeg, bade civile og militeere, kan
"puttes i mglpose" med tarluft, hvilket
er billigere og sikkerhedsmeessigt bed-
re end hidtil anvendte metoder.

| det danske forsvar findes store meeng-
der materiel, der ligeledes kun anven-
des i meget korte perioder — resten af
tiden affugtes de. Det samme geelder
for landets brandvaesener og bered-
skabskorps. Kraftveerker og varmeveer-

Kurven for korrosion viser at ved relati-
ve fugtigheder pa 40% RF og derunder
er der praktisk taget ingen korrosion pa
de fem metaller, der er neevnt under
kurven.

Kurven for elektrisk isolationsmodstand
viser, at ved 50% RF er isolationsmod-
standen 1 million gange starre end ved
95%RF. Dette skal ses i sammenheeng
med at den gennemsnitlige relative fug-
tighed i Danmark er ca. 83% RF ifglge
DMI, Lyngby.

Problemer ved for lav isolationsmod-
stand viser sig eksempelvis som irrede
ledninger, korrosion pa printkort, krybe-
strgmme og kortslutninger.

Fig. 2. Fugt og elektrisk isolationsmod-
stand.

Isolationsmodstand

prEFEmEmEan

" h“‘x |
0 T
S
| H"‘h.
| En million
| gange Is,tln rre I e S

| Nylon
Pres-
" span

1" =y

Fiber

__..__
|
-
|
|

& L

" % Relativ fugtighed

Kurverne viser sammenhaengen mellem
elektrisk isolationsmodstand og den
relative fugtighed (%RF). Nar %RF forg-
ges vil isolationsmaterialerne optage
mere fugt. Nar dette sker skabes der
"fugtveje” for den elektriske strem og
modstanden reduceres.

ker har ogsa perioder, hvor anleeggene
er ude af drift, f.eks. under revision.

Anleaeg i drift:

Her drejer det sig om sa vidt forskellige
anleeg som transformatorstationer,
vandrensningsanleeg, sluser, container-
kraner,vindmgller, skibe samt fly og
helikoptere, bade civile og militeere.

Eksempler pa anven-
delsesomrader under
stilstand:

Sukkerfabrikker: Disse fabrikker er i
drift under den sakaldte roekampagne i
arets sidste 3 maneder. Her findes ked-
ler, turbiner samt en meengde andet
maskineri, der star stille i de resterende
9 maneder af aret.

Beskyttelse med tarluft har faet stor
udbredelse pa disse fabrikker og det er
ikke alene pa kedler og turbiner. Tarluft
anvendes ogsa pa dampledninger, cen-
trifuger og el-tavler.

Endvidere anvendes metoden pa suk-
kersiloer og pneumatiske og mekaniske
transportsystemer.

Specialfartgjer og oplagte skibe

m.v.:

Pa oplagte skibe anvendes i stor ud-
streekning tarluft som beskyttelsesmid-
del.

Metoden kan veere rumaffugtning af he-
le maskinrummet eller lignende rum,
hvor der findes fugtfalsomt udstyr, eksem-
pelvis elektronik.

Statens isbrydere har i gennemsnit fa
driftstimer om aret, og er derfor lagt op i
meget lange perioder.
Propellermotorerne samt generatorerne
blev tidligere opvarmet med elvarme for
at holde en minimums-overgangsmod-
stand (for at forhindre skader som kry-
bestramme og lignende).

Den samlede effekt var pa ca. 55 kW. |
dag er varmen erstattet af affugtere
med en samlet effekt pa 5,2 kW.
Samme princip anvendes pa andre
specialfartgjer sdsom redningsbade og
forskellige typer boreplatforme.
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Eksempler pa anvendel-
sesomrader i drift

Kraftveerker,varmeveerker og trans-
formatorstationer:

Kraftveerker er i pricippet i drift hele
tiden, men tages blokvis ud af drift for
revision. Under denne stilstandsperiode
beskyttes kedler, turbiner, generatorer
samt diverse hjeelpeudstyr med tarluft.
Ogsé her anvendtes tidligere opvarm-
ning, men efter nogle havarier pa turbi-
ner pa grund af korroderede skovle,
blev tgrluftmetoden den eneste anven-
delige metode, der samtidig medfarte —
og stadig betyder - ganske store bespa-
relser for veerkerne.

P& varmeveerker er kedlerne ude af drift
i meget lange perioder.Ogsa her har tar-
luftmetoden aflgst opvarmning som kon-
serveringsmetode.

Pa transformatorstationer anvendtes i
mange ar opvarmning som standardlgs-
ning for at forhindre fugtskader, herun-
der overslag pa de elektriske systemer.

Fig. 3. Dansk kystredningsstation med affugt-
ning af dragter og redningsbad.

Metoden medfarer imidlertid svingende
RF-veerdi, hvilket har faet denne sektor
til i stigende grad at anvende den mere
effektive tarluftmetode.

Opvarmning giver i gvrigt kun beskyt-
telse i vinterperioden, medens affugt-
ning giver helarsbekyttelse.

Sluser, kraner

og vindmagller:

| sluser, som f.eks. i Hvide Sande, an-
vendes affugtning i maskinrummet for at
modvirke korrosion fra det meget agres-
sive havmiljg (hgijt saltindhold). Ogsa
her opnas at anlaeggene er funktions-
dygtige hele tiden.

Pa containerkraner drejer det sig om
overfladebeskyttelse indvendig i stalkon-
struktionen efter samme princip som pa
de store stalbroer.

Pa off-shore vindmgller og molefyr er
det ligeledes beskyttelse mod et agres-
sivt havmiljg, der er formélet. Her be-
skyttes bade elektrisk og mekanisk
udstyr.

Lillebaeltsbroen, Farg-Broerne, Store-
beeltsbroen (Jst) samt Gresundsbroen
er beskyttet indvendig mod korrosion
ved hjeelp af affugtningsanleeg, der sar-
ger for at opretholde en relativ fugtighed
pa max.40% RF (Se seerskilt faktablad
om korrosion).

Denne metode er blevet overfart til flere
danske off-shore vindmagller, og er sam-
tidig en beskyttelse af elektronikken.
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Fig. 4. Danskbygget
kemikalietankskib med
to store affugtere for
tanktarring.

Fig. 5. Slusen i Hvide
Sande affugtes for at
beskytte maskineriet.

Fig. 6. Off-shore vindmeller p& Middelgrunden
i Oresund er forsynet med Munters affugtere.
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